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注意事項

▪ 本スライドにて掲載している資料はSDC2024に参加登録した方のみアクセス可能な資料です
(https://www.sniadeveloper.org/conference/)

▪ SNIA日本支部会員企業向けの報告に限ってのみSDCの主催であるSNIAより公開の許可を得ています

▪ SNIA日本支部会員企業以外への本スライドの配布を禁止します

▪ SDC2024の各講演については後日YouTubeにて公開予定です(一部のみ)

(https://www.youtube.com/user/SNIAVideo)

https://www.sniadeveloper.org/conference/
https://www.youtube.com/user/SNIAVideo
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What is the Role of Flash in Data Ingestion 
within the AI Pipeline?
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S. Sankaranarayanan, S. Rajgopa, S. Somandepalli (Micron)
➢ Deep Learning Recommendation Model のデータインジェクション時に求められるストレージの役割とベンチマーク
➢ Meta社のモデル：12trillion個のパラメータ、PBsのデータをトレーニングに使用。定期的なチェックポイント書き込み。
➢ トレンド：データセットのサイズは2年で2倍、必要なI/O帯域は4倍に増加。ストレージや前処理による電力消費が多い。
➢ 課題：ストレージの容量とIOスケーリングの両立、電力消費量削減

What is the Role of Flash in Data Ingestion within the AI Pipeline?
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What is the Role of Flash in Data Ingestion within the AI Pipeline?
➢ HDDベースのFilesystem(Tectonic)のキャッシュとしてSSDを使用(Shift)
➢ データ前処理をInline化し、学習用のプロセッサに効率よくデータを供給する
➢ 容量とI/O性能のスケーリングを両立し、消費電力もHDDのみの場合に比べて、29%削減した
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➢ DLRMのストレージワークロードの解析
➢ 大サイズブロック(512KB以上)のシーケンシャルアクセスが多い
➢ 前処理ではライトが発生、トレーニングでは読み込み。ライトはほぼシーケンシャル。リードは部分的にシーケンシャル
➢ 時折、大きなI/Oが発生。需要を満たすにはフラッシュストレージのような高速なストレージが必要

What is the Role of Flash in Data Ingestion within the AI Pipeline?
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Storage for AI 101 A Primer on AI Workloads 
and Their Storage Requirements
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Storage for AI 101 A Primer on AI Workloads and Their Storage 
Requirements
C. Ballard (HPE), C. Carlson (AMD)
➢ AIワークロードのストレージ要件のポイントを整理
➢ トレーニングに使用されるGPUの利用率を最大化するために、各フェーズで必要なストレージ要件が異なる
➢ 1種類のストレージではなく、用途に応じて適切なストレージを提供するプラットフォームが必要
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Storage for AI 101 A Primer on AI Workloads and Their Storage Requirements

➢ AIをビジネスに活用するためには、Data Ingestionが大事
➢ ある企業の例：AIを活用する以前、生成されたデータをビジネスロジックに流し、ビジネス指標を図るKPIのみを保存
➢ ビジネスロジックのデータをAIを使って学習し、新たなビジネスチャンスを生み出すことに活用
➢ 保存されるデータ量や、AIワークロードのために転送するデータ量が爆発的に増えた
➢ ストレージの要件を見直す必要性
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➢ 各パイプラインフェーズにおけるストレージワークロードの整理
➢ モデルのトレーニング時には、トレーニングデータの読み込みおよびチェックポイントの書き込みのために、高いスト

レージ性能が必要
➢ ビジネス価値創出に直結する推論では、高いランダムリード性能が要求される
➢ アーカイブデータは、膨大な量だが、後に別の学習のために再利用されるかもしれない
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https://www.snia.org/educational-library/storage-requirements-ai-2024

Storage for AI 101 A Primer on AI Workloads and Their Storage Requirements
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➢ 様々なフェーズの要件に対応するAIワークロードの性能を測定するためのベンチマークが利用できる
➢ トレーニング、推論、ストレージワークロード
➢ 学習アルゴリズムのベンチマーク

Storage for AI 101 A Primer on AI Workloads and Their Storage Requirements
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➢ アクセラレータ
➢ SDXI：SNIAがまとめている新しいデータ転送方式の標準規格。データ転送に色んな機能を追加していく。
➢ CS：SNIAとNVMeで進めているストレージデバイスと計算リソースを統合し、ストレージサイドでアプリケーション

を動作させるための標準プラットフォーム。
➢ GPU：並列演算処理によりAI等のワークロードを高速化。HBMと呼ばれる広帯域メモリを使用

Storage for AI 101 A Primer on AI Workloads and Their Storage Requirements
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➢ “システムの性能は最も遅い部分の性能で決まる” 遅い = ネットワーク、ストレージ
➢ GPUが遊んでいる = お金を浪費している
➢ Checkpoint時のデータ書き込みによって、GPUの稼働率が低下
➢ Checkpoint時にはNetworkに大きなトラフィックが発生

Storage for AI 101 A Primer on AI Workloads and Their Storage Requirements
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➢ スケーラブルで広帯域、低遅延なバックエンドネットワーク(Scale-Out Network)
➢ Ultra Ethernet consortium：Linux Foundationと提携して開発中のHPC/AIワークロード向けの高速ネットワーク技術
➢ 数100万ノードの拡張性、最新の輻輳制御、低遅延、エラー訂正、セキュリティなどの機能をもつ
➢ 年内に仕様完成の見通し

Storage for AI 101 A Primer on AI Workloads and Their Storage Requirements
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➢ AIワークロード向けの3種類のストレージタイプ（クラウド、オブジェクト、ブロック）
➢ ModelデータはObjectやCloudにいれるのが一般的
➢ Blockは低遅延が要求されるCheckpointの処理に向いている
➢ CXLのメモリプールによって、ストレージが抱える性能、スケーラビリティ、信頼性等の問題にアプローチできる

Storage for AI 101 A Primer on AI Workloads and Their Storage Requirements



17 |

➢ SNIAではIOトレースのデータを集めている
➢ AI向けのトレースはまだないがこれから拡充していきたい

Storage for AI 101 A Primer on AI Workloads and Their Storage Requirements
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NVMe over CXL is much more than Just an 
SSD
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NVMe Over CXL is Much More Than Just a SSD 
B. Gervasi (Wolley)
➢ メモリとストレージが別々のインターフェースであり、本来必要なデータ以上のデータを読み込む必要があった
➢ NVMe over CXLにより統合することで、NVMeプロトコルを通じてコントローラメモリバッファ（CMB）をCXLスペースに配置

し、データの必要な部分のみを効率的に取得
➢ メモリやネットワークのボトルネックを解消し、システム性能を改善する
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NVMe Over CXL is Much More Than Just a SSD 
➢ 実際にHWを作って、性能検証を実施（初歩的な実装でありレイテンシの影響が大きい）
➢ アイドル状態でもわずかに性能は向上する
➢ システムに付加をかけたときの性能低下が約半分に抑えられている
➢ SSDとメモリ間の通信をCPUの処理から分離したことで、CPUが高負荷の状態でも高い性能を維持
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NVMe Over CXL is Much More Than Just a SSD 
➢ HDMとSSDを組み合わせると、メモリフットプリントが拡大しより高い性能を出すことができる
➢ SSDによって容量を増やしているので、DRAMを追加するよりも安価(90%コストダウン)
➢ 圧縮性能のベンチマークでは、多重度を増やすことでDRAMと同等の性能を実現
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Accelerating GPU Server Access to Network Attached 
Disaggregated Storage Using Data Processing Unit
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Accelerating GPU Server Access to Network Attached 
Disaggregated Storage Using Data Processing Unit

E. Nurvitadhi (MangoBoost), C. Carlson
➢ LLMの急激な成長により、GPUの技術が加速。
➢ GPUのメモリだけでは処理しきれない ストレージやメモリの性能が不足 CPU処理がボトルネック
➢ DPUを用いたStorage Disaggregated StorageやGPU Directの登場
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Accelerating GPU Server Access to Network Attached 
Disaggregated Storage Using Data Processing Unit

➢ FPGAベースのSmartNICに、FilesystemとGPU Direct Storage機能を実装
➢ FIOベンチマークで、IO Bandwidthが1.7倍、CPU負荷が25％軽減
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Accelerating GPU Server Access to Network Attached 
Disaggregated Storage Using Data Processing Unit

➢ AMDのGPU RadeonとInstinct : コンシューマ向けとDC向け
➢ ROCm：オープンソースの開発用ツール
➢ ROCｍ：CUDA Library相当のLibrary
➢ 2016に1.0がリリースされて、最新版は6.2でプロファイリングツールが強化 
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